Fotovoltaik Uygulamalarinda Isik Yonetimi
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Gunumuz fotovoltaik teknolojisinde kullanilan yuksek verimlilie sahip tek kristal silisyum
gunes hucrelerinin kalinhgr yaklasik 180 mikrondur ve silisyum pulunun maliyeti gines
modulin toplam maliyetinin yaklasik olarak tgte birine tekabll etmektedir. Gelecekte silisyum
pul kesme teknolojisi kullanilarak 120 mikron kalinhiginda silisyum pullarinin dretilecegini
ongorilmektedir. Ancak silisyum kalinligindaki bu sinirli azalmanin maliyet/verimlilik oranina
etkisi de gok sinirl kalacaktir. ince film (~10-40 mikron) tek kristal silisyum pullarindan uretilen
yuksek verimlilikteki glines hucreleri silisyum pulunun maliyetini 10 kat veya daha fazla
azaltarak maliyet/verimlilik oranini dodal gaz ile yarigabilecek bir seviyeye indirebilir. Tek
kristal ince film silisyum gunes hicrelerinin Uretilebilmesi i¢in G¢ temel zorluk vardir. Bunlar
silisyumun kitlkten siyrilmasi, glnes hucresinin Uretim degiskenlerinin ince film silisyum
gunes hdcreleri igin optimizasyonu, ve ince film silisyum gtines hlcreleri igin uygun 1s1k kapani
yapilarinin geligtiriimesidir.

Silisyum dolayh bant yapisini nedeniyle zayif
bir isik sogurucudur. 20 um kalinligindaki bir
silisyumun 800 nm ve Uzerindeki dalga
boylarindaki fotonlari verimli bir sekilde
sogurmasi icin ISk kapanina ihtiyaci vardir.
Gunumuz teknolojisi kalin silisyum glnes
hicrelerinde 1s1din  silisyum icerisinde
sogurmasini arttirmak i¢in ytizeyde boyutlar
3-10 um mertebesinde olan rastgele
piramitler olusturulur. Ancak bu yapilar ince
silisyum gunes hicreleri igin ¢ok buyuk

olduklarindan uygun degildirler. Siyah ve beyaz oklar sirasiyla
delik ve elektron akisini gosterir.

Bu sunumda, 1sik kapani yapilarinin hem

optik sogrulmayl hem de elektriksel yuk tasiyici toplanmasi verimlerinin opmizasyonu igin
sonlu element metodu tabanli bir goklufizik benzetim platformu tanitilacaktir. Ayrica, 10 mikron
kalinligindaki kristal silisyum kullanarak %15.7 verime sahip olan gines hucresinin
performansi tartigilacaktir. Son olarak, ince film silisyum siyirma konusundaki son
calismalarimiz paylasilacaktir.
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